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Avant-propos 

Modalites cf application 

Le fabricant, I'importateur ou le fournisseur qui, pour la vente de ses produits, se refere au present docu¬ 
ment ou a un texte qui fait reference a certains de ses articles, doit etre en mesure de fournir a son client 
les elements propres a justifier que les prescriptions normatives sont respectees. 

L' attribution de la marque NF aux produits con formes au present document off re la garantie que ces ele¬ 
ments sont controles sous I'egide de I'AFNOR (certification par tierce partie). 


1 Domaine d'application 

Le present document a pour objet de definir les termes relatifs aux granulats, les regies generales permet- 
tant d'effectuer leur controle et de fixer les specifications auxquelles doivent repondre les granulats pour 
les principaux usages. 

Seuls les articles 3 et 6 sont de portee generale (voir sommaire). 

Les dispositions particulieres definies dans I'article 5 ne s'appliquent qu'aux caracteristiques specifiees 
dans les articles 7 et suivants. 

La designation d'un produit (voir annexe B) doitfaire reference a la fois : 

— a la presente norme ; 

— a I'un ou plusieurs des articles 7 et suivants correspondant a I'usage ; 

— et a une ou plusieurs categories de cet ou de ces articles. 


2 References normatives 

Ce document comporte par reference datee ou non datee des dispositions d'autres publications. Ces 
references normatives sont citees aux endroits appropries dans le texte et les publications sont enumerees 
ci-apres. Pour les references datees, les amendements ou revisions ulterieurs de I'une quelconque de ces 
publications ne s'appliquent a ce document que s'ils y ont ete incorpores par amendement ou revision. 
Pour les references non datees, la derniere edition de la publication a laquelle il est fait reference 
s'applique. 

NF EN 196-1 Methodes d'essais des ciments — Partie 1 : Determination des resistances mecaniques 
(indice de classement: P 15-471). 

NF EN 196-2 Methodes d'essais des ciments — Partie 2 : Analyse chimique des ciments (indice de clas¬ 
sement : P 15-472). 

NF EN 196-6 Methodes d'essais des ciments — Partie 6 : Determination de la finesse (indice de classe¬ 
ment : P 15-476). 

NF EN 933-2 Essais pour determiner les caracteristiques geometriques des granulats — Partie 2 : Deter¬ 
mination de la granularite — Tamis de controle, dimensions nominales des ouvertures 
(indice de classement: P 18-622-2). 

prNF EN 933-9 Granulats — Partie 9 : Essai au bleu de methylene (indice de classement: P 18-622-9) 1) . 

NF ISO 5725 Application de la statistique — Exactitude (justesse etfidelite) des resultats et methodes de 
mesure (indice de classement: X 06-041). 

NFP 15-301 Liants hydrauliques — Ciments courants — Composition, specifications et criteres de 
conformite. 

NFP 94-067 Sols : reconnaissance et essais — Coefficient de degradabilite des materiaux rocheux. 


1) En preparation 
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NF P 98-145 

NF P 98-170 
P 18-302 
P 18-542 

P 18-551 
P 18-552 
P 18-553 
P 18-554 

P 18-555 

P 18-557 
P 18-560 
P 18-561 
P 18-563 
P 18-564 
P 18-565 
P 18-566 

P 18-572 
P 18-573 
P 18-574 
P 18-575 
P 18-576 
P 18-582 
P 18-583 
P 18-585 
P 18-586 
P 18-587 
P 18-588 

P 18-589 

P 18-590 

P 18-591 
P 18-593 


Enrobes hydrocarbones — Asphaltes coules pour trottoirs et pour couches de roulement 
de chaussees — Definitions — Classification — Caracteristiques — Fabrication — Mise en 
oeuvre. 

Chaussees en beton de ciment — Execution et controle. 

Granulats — Laitier cristallise de haut-fourneau. 

Granulats naturels courants pour betons hydrauliques — Criteres de qualification des gra¬ 
nulats vis-a-vis de I'alcali-reaction. 

Granulats — Prelevement de materiaux sur stocks. 

Granulats — Prelevement de materiaux en cours d'ecoulement. 

Granulats — Preparation d'un echantillon pour essai. 

Granulats — Mesures des masses volumiques, de la porosite, du coefficient d'absorption 
et de la teneur en eau des gravillons et cailloux. 

Granulats — Mesures des masses volumiques, coefficient d'absorption et teneur en eau 
des sables. 

Granulats — Elements pour I'identification des granulats. 

Granulats — Analyse granulometrique par tamisage. 

Granulats — Mesure du coefficient d'aplatissement. 

Granulats — Determination du coefficient d'ecoulement des gravillons. 

Granulats — Determination du coefficient d'ecoulement des sables. 

Granulats — Determination de I'indice des vides Rigden. 

Granulats — Analyse granulometrique, aplatissementet allongement — Essai au videogra- 
nulometre. 

Granulats — Essai d'usure micro-Deval. 

Granulats — Essai Los Angeles. 

Granulats — Essai de fragmentation dynamique. 

Granulats — Mesure du coefficient de polissage accelere des gravillons. 

Granulats — Mesure du coefficient de friabilite des sables. 

Granulats — Determination de la teneur en soufre total. 

Granulats — Mesure de la teneur en chlore — Methode par dissolution. 

Granulats — Stabilite dimensionnelle en milieu alcalin — Essai sur mortier. 

Granulats — M ise en evidence de matieres organiques par colorimetrie. 

Granulats — Stabilite dimensionnelle en milieu alcalin — Essai sur beton. 

Granulats — Stabilite dimensionnelle en milieu alcalin — Essai accelere sur mortier MICRO- 
BAR. 

Granulats — Reactivite potentielle de type alcali silice et alcali silicate — Test cinetique — 
Methode chimique. 

Granulats — Stabilite dimensionnelle en milieu alcalin — Essai accelere sur mortier par 
autoclavage. 

Granulats — Determination de la proprete superficielle. 

Granulats — Sensibilite au gel. 
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P 18-597 
XP P 18-305 
XP P 18-580 

XP P 18-581 

NFT 66-008 


Granulate — Determination de la proprete des sables : equivalent de sable a 10 % de fines. 
Beton — Beton pret a I'emploi. 

Granulate — Mesure de la resistance au polissage accelere des gravillons — Methode par 
projection. 

Granulate — Dosage rapide des sulfates solubles dans I'eau — Methode par spectrophoto- 
metrie. 

Produits noirs — Determination du point de ramollissement des produits bitumineux — 
Methode bille et anneau. 


3 Definitions 

Pour les besoins du present document, les definitions suivantes s'appliquent: 

3.1 granulats 

Ensemble de grains de dimensions comprises entre 0 mm et 125 mm. 

Les granulate sont dits : 

— naturels lorsqu'ils sont issus de roches meublesou massives et qu 1 iIs nesubissentaucun traitement 
autre que mecanique; 

— artificiels lorsqu'ils proviennent de la transformation a la fois thermique et mecanique de roches ou 
de minerais ; 

— recycles lorsqu'ils proviennent de la demolition d'ouvrages ou lorsqu'ils sont reutilises ; 

— courants lorsque leur masse volumique reelle MVR (P 18-554, P 18-555) est superieure ou egale 
a 2 Mg/m 3 (ou t/m 3 ); 

— legers lorsque leur masse volumique reelle MVR est inferieure a 2 Mg/m 3 (ou t/m 3 ). 

Ms sont designes par d/D dans lequel d et D represented respectivement la plus petite et la plus grande 
des dimensions du produit. Ces dimensions correspondent a la grosseur des grains (definiedans P 18-561) 
determinee par I'analyse granulometrique par tamisage selon P 18-560. 

Tout intervalle d/D ainsi defini est egalement appele classe granulaire. Cette designation des granulats en 
termes de dimensions inferieure (d) et superieure (D) de tamis admet que des grains puissent etre retenus 
sur le tamis D et que d'autres puissent passer au travers du tamis d, dans les limites precisees dans les 
articles 7 et suivants. 

Les dimensions d et D sont choisies dans la serie suivante : 

0 - 0.063 — 0,08 - 0,1 — 0.125 - 0,16 — 0,2 — 025 - 0,315 — 0,4 — 02 — 0,63 — 0,8 — 1 — 1,25 — 
1,6 —2 - 2,5 - 3,15 — 4 — 5 — 6,3 — 8 — 10 — 12,5 — 14 — 16 — 20 — 25 — 312 — 40 - 50 - 63 

— 80 — 100 — 125 mm. 

NOTE : LesdimensionssouligneessontcellesdelaseriedebasepreconiseeparleCEN (NFEN 933-2). 
On distingue les families de granulats suivantes : 


— fillers 0/D 

ou D < 2 mm avec au moins 70 % de passant a 0,063 mm 

— sablons 0/D 

ou D < 1 mm avec moins de 70 % de passant a 0,063 mm 

— sables 0/D 

ou 1 < D < 6,3 mm ; 

— graves 0/D 

ou D > 6,3 mm ; 

— gravillons d/D 

ou d > 1 et D < 125 mm ; 

— ballasts d/D 

ou d > 25 mm et D < 50 mm. 


Tous les sables qu'ils soient d'origine unique, ou resultant d'un melange, doiventsatisfaire aux exigences 
de la presente norme pour pouvoir y faire reference. 
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3.2 foumisseur 

Personne physique ou morale qui fournit des granulats. 

3.3 foumiture 

Quantite de granulats correspondant a une seule et meme commande constitute d'un ou plusieurs lots de 
livraison. 

3.4 acquereur 

Personne physique ou morale qui achete des granulats. 

3.5 lot de production 

Quantite d'une meme classe granulaire definie par le fournisseur correspondant aux memes conditions 
d'origine et de fabrication. 

NOTE : C'est en general la production d'unejournee ou un tonnage determine qu'il est necessaire 
d'identifier pour pouvoir gerer les non-conformites. 

3.6 lot de livraison 

Quantite de granulats transferee a I'acquereur en une periode definie. Ce lot peut etre compose d'un ou 
de plusieurs lots de production ou parties de lots de production. 

Le lot de livraison et cette periode sont precises par I'acquereur a la commande. 

3.7 production de reference 

Ensemble continu de lots de production fabriques dans le but de repondre aux memes specifications dans 
une meme periode donnee dite de reference. 

3.8 prelevement elemental re (P 18-551 et P 18-552) 

Quantite de materiau preleve sur un lot en une seule operation de I'appareil d'echantillonnage. 

3.9 echantillon global (P 18-553) 

Echantillon constitue par le melange d'au moins 10 prelevements elementaires. 

3.10 prise d'essai 

Echantillon utilise dans sa totalite pour un seul essai. 

3.11 prelevement contradictoire 

Prelevement effectue en presence du fournisseur et de I'acquereur sur le meme lot. 

3.12 essais contradictoires 

Essais effectues par le fournisseur et I'acquereur sur le meme prelevement contradictoire. 
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3.13 unite d'echantillonnage 

Quantite d'un materiau donne, que le fournisseur estime representative du lot a controler (production ou 
livraison), dans laquelle on effectue un ou plusieurs prelevements donnant lieu a un ou plusieurs essais. 

NOTE : Cette quantite peut etre I'echantillon global ou une quantite plus importante dans laquelle 
on a preleve. 


3.14 types de caracteristiques 
3.14.1 caracteristiques intrinseques 

Elies sont liees en general a la qualite de la roche exploitee. Entrent dans ce type de caracteristiques : 
masse volumique reelle, absorption d'eau, Los Angeles, micro-Deval, resistance au polissage, friabilite des 
sables, etc. 


3.14.2 caracteristiques de fabrication 

Elies resultent en general des conditions de fabrication. Entrent dans ce type de caracteristiques : granu¬ 
larity, aplatissement, angularite, proprete des sables, proprete superficielle des gravillons, teneur en 
chlore, etc. 

L'indice et le rapport de concassage font partie des caracteristiques de fabrication. 


3.15 incertitude des methodes d'essai (u) 

Cette incertitude a ete etablie dans la plupart des cas a partir de la repetabilite r et de la reproductibilite R 
de I'essai, ou a defaut a partir de r (NF ISO 5725). 


3.16 valeur specifiee: inferieure Vsi et superieure Vss 

Suivant le nombre d'essais de controle effectues (voir article 6), chaque resultat d'essai, ou une certaine 
proportion des resultats d'essais, doit etre conforme a ces valeurs specifies. 


3.17 granularite 

Distribution dimensionnelle des grains d'un granulat. 

3.17.1 granulometrie ou analyse granulometrique 

Determination de la granularite. 

La teneur en fines d'un granulat est definie par le passant a 0,08 mm. 

NOTE : Si I'acquereur en fait la demande lors de sa commande, le fournisseur indiquera le passant 
a 0,063 mm. 
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3.17.2 etendue (e) 

Domaine de variation, fixe dans les articles 7 et suivants, du passant a un tamis donne ou du module de 
finesse. 


3.17.3 module de finesse des sables (MF) 

II est egal au centieme de la somme des refus cumules, exprimes en pourcentage, aux tamis de 0,16 — 
0,315 — 0,63 — 1,25 — 2,5 et 5 mm. 


3.17.4 fuseau de regularity 

Pour chaque dimension de tamis utilise, il est etabli autour d'une valeur de passant X r choisie par le four- 
nisseur en appliquant de part et d'autre la moitie des etendues «e» indiquees dans les articles 7 et suivants 
(voir figure 1). 

Ces valeurs deviennent alors les valeurs specifies superieure Vss et inferieure Vsi : 

Vss =Xr +e/2 
Vsi =Xr - e/2 

L'etendue «e» est done egale a Vss - Vsi. 

Si l'etendue n'est pas fixee, le fuseau de regularity est borne par les Vss et Vsi donnees dans les tableaux 
des articles 7 et suivants. 

Des limites inferieure Li et superieure Ls precisent la zone, propre a chaque usage (articles 7 et suivants), 
dans laquelle doit se situer le fuseau de regularity. 

NOTE : Les limites Li et Ls delimitent un fuseau couramment appele «Fuseau de specifications^ 



ru 

CL 

QJ 


id 

TD 


CD 

"O 


ZD 

TD 


Figure 1: Granularity et position relative des differents fuseaux pour une dimension donnee 
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3.17.5 fuseau de fabrication 

Caracteristique d'une production donnee, le fuseau de fabrication est defini par les deux courbes granulo- 
metriques enveloppes etablies pour chaque dimension de tamis a partir de : 

Xf ± 1,25 sf 

ou : 

Xf est la moyenne des controles du fournisseur ■ 
sf est I'estimation de leur ecart-type. 

Le fuseau de fabrication est inclus entierement dans le fuseau de regularity 

Sa definition requiertau moins les 15 analyses les plus recentes datant de moins desix moisde production 
(voir figure 1). 


3.18 angularite des granulats alluvionnaires et matins 
3.18.1 indice de concassage (1C) 

C'est le pourcentage d'elements superieurs au D du granulat elabore contenu dans le materiau d’origine 
soumis au concassage. 


3.18.2 rapport de concassage (RC) 

Cest le rapport entre la plus petite dimension du gravillon d'origine soumis au premier concassage et le D 
du granulat elabore. 


3.19 fiche technique de produit (FTP, voir exemples en annexe C) 

Document date comprenant: 

— les valeurs specifies de toutes les caracteristiques normalisees de Particle du present document 
auquel el le fait reference et que le fournisseur s'engage a respecter; 

— la synthese de I'ensemble des resultats des essais les plus recents effectues par le fournisseur 
depuis moins de deux ans de production sur ces memes caracteristiques, ou de moins de six mois de 
production pour la granularite et la proprete (P, PS, VB), sur une production de reference. 


3.20 FTP nenseignee 

Pour les caracteristiques ou I'on fait reference a la categorie «Pas de specification mais FTP renseignee», 
une valeur doit etre annoncee par le fournisseur. El le tient lieu de valeur specifiee inferieure ou superieure 
selon la caracteristique. 

Pour la granularite, la limitation sur I'etendue «e» de la categorie immediatement superieure est maintenue. 


4 Symboles utilises 

ATBA Difference de temperature dans I'essai bille-anneau, exprimee en degres Celsius, 
d Dimension inferieure d'une classe granulaire, exprimee en millimetres, 

e Etendue du fuseau de regularity 

f Teneur en fines, exprimee en pourcentage. 

r Repetabilite. 
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sf 

u 

Xa 

Xf 

A 

Ab 

CPA 

CV 

D 

ECg 

ECs 

FS 

FTP 

G 

1C 

IVR 

L 

LA 

Li, Ls 
MDA 
MDE 
MF 

MVR (p r ) 
P 

PS 

R 

RC 

RPA 

VB 

VBF 

VBq/d 

Vsi, Vss 

Xia 

Xif 

Xr 

Xu 


Estimation de I'ecart-type des valeurs du fournisseur. 

Incertitude de la methode d'essai. 

Moyenne des valeurs de I'acquereur. 

Moyenne des valeurs du fournisseur. 

Coefficient d'aplatissement, exprime en pourcentage. 

Coefficient d'absorption d'eau, exprime en pourcentage. 

Coefficient de polissage accelere. 

Coefficient de variation, exprime en pourcentage. 

Dimension superieure d'une classe granulaire, exprimee en millimetres. 
Ecoulement des gravillons, exprime en secondes. 

Ecoulement des sables, exprime en secondes. 

Coefficient de friabiIite des sables, exprime en pourcentage. 

Fiche technique de produit. 

Sensibility au gel, exprimee en pourcentage. 

Indice de concassage. 

Indice des vides Rigden, exprime en pourcentage. 

Indice d'allongement des ballasts, exprime en pourcentage. 

Coefficient Los Angeles, exprime en pourcentage. 

Limites extremes, inferieure et superieure, bornant le fuseau de specifications. 
Coefficient micro-Deval des ballasts, exprime en pourcentage. 

Coefficient micro-Deval en presence d'eau, exprime en pourcentage. 

Module de finesse. 

Masse volumique reelle, exprimee en Mg/m 3 (ou t/m 3 ). 

Proprete superficielle, exprimee en pourcentage. 

Proprete des sables, exprimee en pourcentage. 

Reproductibilite. 

Rapport de concassage. 

Resistance au polissage accelere. 

Valeur de bleu sur le 0/2 mm, exprimee en g/kg. 

Valeur de bleu sur le 0/0,125 mm, exprimee en g/kg. 

Valeur de bleu rapportee au 0/D mm, exprimee en g/kg. 

Valeurs specifies, inferieure et superieure, bornant le fuseau de regularity. 
Valeur individuelle d'un essai realise par I'acquereur. 

Valeur individuelle d'un essai realise par le fournisseur. 

Valeur choisie par le producteur pour etablir son fuseau de regularity. 

Valeur limite absolue d'un resultat individuel. 
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5 Dispositions particulieres relatives aux caracteristiques des granulats 

5.1 Essais de reference 

Dans les commandes, seuls les essais de reference doiventfigurer. 

5.2 Essais altematifs 

Pour certaines caracteristiques, un essai alternatif peut se substituer a I'essai de reference. En cas de con¬ 
testation, seuls les resultats obtenus par I'essai de reference sont pris en compte. 

Chaque essai alternatif doit etre cale sur I'essai de reference. 

Ces essais alternatifs sont les suivants : 

— I'essai de fragmentation dynamique (P 18-574) peut se substituer a I'essai Los Angeles (P 18-573); 

— I'essai de granulometrie utilisant le videogranulometre (P 18-566) peut se substituer a I'analyse gra- 
nulometrique partamisage (P 18-560). 

Dans ce dernier cas, il est necessaire de determiner au videogranulometre un fuseau de regularity et 
des limites absolues qui correspondent au fuseau conforme a la normeetablie partamisage. Ce fuseau 
videogranulometrique et ces limites absolues peuvent alors etre utilises en controle. 

— les essais d'ecoulement des gravillons et des sables (P 18-563 etP 18-564) peuvent se substituer aux 
notions d'indice et de rapport de concassage. 


5.3 Caracteristiques intrinseques (voir paragraphe 3.14.1) 

Quand les essais LA et MDE (ou MDA) sont effectues, ils sont realises sur le meme echantillon global 
(P 18-553). 

Quand un essai de polissage CPA (ou RPA) est effectue, les essais LA et M DE sont realises en parallele sur 
le meme echantillon global. 

La resistance au polissage peut etre determinee par I'essai de polissage accelere (CPA, P 18-575) ou par 
I'essai de polissage par projection (RPA, P 18-580). 

La valeur du CPA (ou RPA) prise en compte est la moyenne de tous les resultats obtenus dans les 24 der- 
niers mois. 


5.4 Passant au tamis intermediaire » 

Lorsque la dimension du tamis intermediaire n'est pas fixee, et que le calcul conduit a une valeur qui ne 
coincide pas avec une des dimensions presentees au paragraphe 3.1, le tamis intermediaire a retenir est 
celui dont la dimension d'ouverture est la plus proche de la valeur calculee. 

Dans le cas ou I'on est exactement entre deux dimensions, le tamis intermediaire retenu est le tamis le plus 
petit. 


5.5 Proprete des sables et des graves 

La proprete des sables PS (P 18-597) est mesuree sur la fraction 0/2 mm limitee a 10 % de fines. 

Pour les sables de chaussees, la valeur de bleu de methylene VB (prEN 933-9) est mesuree sur la 
fraction 0/2 mm, elle est exprimee en grammes de bleu pour 1 kg de sable 0/2 mm sec. 

Pour les sables a betons et les graves, la valeur de bleu VB est celle mesuree sur la fraction 0/2 mm multi- 
pliee par la proportion ponderale de 0/2 dans le 0/D ou dans le 0/50 de la grave si D > 50 mm. Dans ce der¬ 
nier cas, VB est notee VB 0/D . 

Dans les deux cas, la conformite est obtenue si au moins I'une des valeurs specifies de PS ou de VB est 
respectee. 
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5.6 Proprete des fillers 

La valeur de bleu des fillers VBF (prEN 933-9) est mesuree sur la fraction 0/0,125 mm, elle est exprimee 
en grammes de bleu pour 1 kg de filler sec. 


5.7 Sensibilite au gel (P 18-554, P 18-573, P 18-593) 

Le gravillon est considere comme non gel if si au moins I'une des trois valeurs specifiees suivantes est res- 
pectee : 

Ab < 1%, LA < 25, G < 30 


5.8 Impuretes prohibees 

Les impuretes prohibees representees par les debris vegetaux (brindilles, racines, algues, etc.), de charbon 
ou de residus divers (plastique, machefer, scories, etc.), sont determinees par triage manuel. Le resultat 
est exprimee en pourcentage de la masse seche de la prise d'essai. 


5.9 Matieres organiques dans les sables (P 18-586) 

Leur quantite doit etre en proportion suffisamment faible pour que dans I'essai P 18-586, la coloration 
obtenue avec le sable teste soit moins intense qu'avec la solution type. 

NOTE : En cas de coloration plus intense, il est effectue des essais comparatifs de resistance sur 
mortiers selon les conditions (confection des mortiers, fabrication, conservation et essais des eprou- 
vettes) decrites dans I 1 EN 196-1. Ces mortiers sont composes ponderalementd'une partie de ciment, 
conforme a la norme NF P 15-301 et choisi par le fournisseur, et de trois parties de sable avec un 
rapport Eau/Ciment de 0,5. Les mortiers sont testes, en utilisant d'une part le sable teste et d'autre 
part ce meme sable apres elimination des matieres organiques par traitement (sable traite) suivant 
le processus decrit dans P 18-586. Le meme echantillon de ciment est utilise pour les deux essais. 

Les resistances mecaniques obtenues avec le sable teste doivent atteindre, a deux jours d'age, au 
moins 90 % de celles obtenues au meme age a partir du sable traite. 

Le debut de prise du sable teste ne doit pas etre retarde de plus de 1 h par rapport a celui du sable 
traite (EN 196-1). 


5.10 Teneur en elements coquilliers des d/ D man ns et alluvionnaires 

Pour la fraction superieure ou egale a 4 mm des d/D, la teneur en elements coquilliers est determinee par 
tri manuel et exprimee en pourcentage de la masse seche de la prise d'essai 4/D. 


6 Criteres de conformite appliques aux controles effectues par le fournisseur et par 
I'acquereur 

Cet article definit les regies generales permettant: 

— au fournisseur d'effectuer son controle de production et de verifier la conformite aux specifications 
de ses produits; 

— a I'acquereur de verifier la conformite aux specifications des lots de livraison. 


6.1 Caracterisation des produits 

Au proces-verbal d'essai de caracterisation doivent figurer: 

— les moyens d'echantillonnage ; 

— I'unite d'echantillonnage ; 

— le lot qualifie par cet echantillonnage. 
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6.2 Controle effectue par le foumisseur — Conformite aux specifications des resultats du 
controle de production 

Les resultats a prendre en compte datent de moins de six mois de production pour la granularite et la pro- 
prete (P, PS, VB, VB 0/D , VBF) et de moins de deux ans de production pour les autres caracteristiques. 

6.2.1 Critere FI: le foumisseur dispose de moins de 15 resultats 

Chaque resultat Xif doit etre conforme a une ou deux valeurs specifies (Vs): 

Vsi < Xif < Vss 


6.2.2 Critere F2 : le foumisseur dispose d'au moins 15 resultats 

Une certaine proportion de ces resultats peutdepasser la valeur specifiee dans la limite «u» de I'incertitude 
de I'essai (voir tableau 1). 

Le foumisseur applique alors les regies suivantes (voir figures 2 et 3): 

— chaque resultat Xif doit etre conforme a une, ou le cas echeant a deux valeurs limites absolues Xu 
egales a Vs± u : 

Vsi - u < Xif < Vss + u 

— la moyenne Xf doit etre conforme a : 

Vsi + 1,25 sf < Xf < Vss - 1,25 sf 


Doma i n e 

Xu Vs i d ' a c c e p _Ta t i o n 



Figure 2 : Regie de conformite a une seule valeur specifiee (exemple de Vsi) 



Figure 3 : Regie de conformite a deux valeurs specifiees (Vsi et Vss) — 

Cas de la granularite et du module de finesse 

Pour les passants a un ou plusieurs tamis intermediaires, et pour le module de finesse, I’estimation de 
recart-type sf doit etre inferieure ou egale a Vs5 ^ ^ Vsi . 
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6.3 Controle effectue par I'acquereur — Conditions de reception d'une foumiture 
6.3.1 Foumitures constitutes en totalite au fur et a mesure de la fabrication 

Si le fournisseur fait moins de 15 mesures (cas du critere FI, paragraphe 6.2.1) en controle de production, 
I'acquereur applique a ses propres resultats les criteres FI ou F2, paragraphe 6.2. 

Si le fournisseur fait au moins 15 mesures (cas du critere F2, paragraphe 6.2.2), I'acquereur au vu : 

— de la fiche technique de produit; 

— des resultats du fournisseur; 

— eventuellement de ses propres resultats, analyses selon la demarche du critere Ac defini ci-apres, 

prononce la reception d'un ou de plusieurs lots ou de I'ensemble de la fourniture si les resultats sont con- 
formes. 

Critere Ac : I'acquereur applique a ses propres resultats individuels Xia et a leur moyenne X a, les regies 
suivantes (voir figure 4): 

Vsi - u < Xia < Vss + u 
Xf - u < Xa < Xf + u 

La regie sur Xa ne s'applique que si I'acquereur dispose d'au moins trois valeurs datant de moins de trois 
mois. 

En cas d'ecart significatif (> u) sur au moins un resultat (cas F2) ou de resultat hors specification (cas FI), 
un essai contradictoire sur la caracteristique concernee peut permettre de preciser I'origine de I'ecart et 
d'accepter eventuellement la fourniture. 


L i m i t e 
infer _i_e u r e 
d e Xa 


Vs i 



1,25 sf 



u 

Xf 


Figure 4: Regie pour la reception a partir d'une seule valeur specifiee (exemple de Vsi) 

6.3.2 Foumiture provenant en totaiite ou en partie d'un stock 

Si la fourniture provient d'un stock controle par le fournisseur suivant le critere F2, I'acquereur applique le 
critere Ac du paragraphe 6.3.1. 

Si la fourniture provient d'un stock peu ou pas controle par le fournisseur (cas du critere FI), I'acquereur 
applique a ses propres resultats les criteres FI ou F2 du paragraphe 6.2. 

Si la fourniture provient a la fois d'un stock et de la production, I'acquereur verifie la conformite des deux 
origines, conformement au critere FI ou F2 ou Ac selon le niveau de controle applique a chaque origine. 

NOTE : Pour des stocks datant de plus de six mois ou ayant subi des intemperies, ou en cas de doute 
du fournisseur ou de I'acquereur, il est recommande de faire de nouveaux controles sur la proprete, 
ou sur la proprete et la granularite pour les stocks stratifies (deversement de camions ou de char- 
geurs). 


6.4 Reception des foumitures 

Les lots de livraison sont receptionnes sur le lieu de transfert de la propriete. 

En cas de produits livres par le fournisseur, ils peuvent etre receptionnes sur le lieu de production apres 
entente entre les parties. 

NOTE : Si les lots sont receptionnes sur le lieu de production, une action corrective peut etre entre- 
prise ; s'ils le sont sur les lieux de livraison, aucune action corrective n'est possible. 
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Tableau 1 


Essais limites en Vsi 

Essais limites en Vss 

Valeur de u 

Granularite des gravillons 

tamis video 

— 

passants a 0,63 d 

1 1 

passants a d 

passants a d 

5 2 

passants a (d +D)/2 

passants a (d +D)/2 

12 1] 6 

passants a D 

passants a D 

5 4 

passants a 1,25 D, 1,58 D et 2 D 2) 

— 

1 1 

Granularite des sables et des graves 

passants a 1,25 et 1,58 D 

— 

1 

autres tamis : 



passants < 5 % 

passants < 5 % 

1 

passants > 5 % et < 20 % 

passants > 5 % et < 20 % 

2 

passants > 20 % et < 66 % 

passants > 20 % et < 66 % 

4 

passants > 66 % 

passants > 66 % 

3 

Module de finesse 

Module de finesse 

0,15 

Essais physiques 

— 

Aplatissement A 

4 

— 

Ecoulement des gravillons ECg 

5 

— 

Ecoulement des sables ECs 

2 

— 

Absorption d'eau Ab 

0,5 

— 

Proprete superficielle P 

0,5 

— 

Rigden IVR 

3 

Proprete des sables et des graves 

Equivalent de sable PS 

— 

5 

— 

Valeur de bleu VB 

0,3 

— 

Valeur de bleu VB 0/D 

0,15 

— 

Valeur de bleu fillers VBF 

3 

Essais chimiques 

— 

Sulfates solubles dans I'eau 

0,1 

Essais mecaniques 

— 

Los Angeles (LA) 

3 

— 

Fragmentation dynamique 

4 

— 

Micro-deval (MDE) 

4 

— 

LA +MDE 

4 

— 

M DA 

2 


LA +2 MDA 

4 


LA +5 MDA 

10 

Coefficient de polissage CPA ou RPA 

— 

0,05 ou 5 

100 CPA ou RPA - (LA + M DE) 

— 

5 


Friabilite des sables FS 

5 

1) Cette valeur est ramenee a 6 si D> 2,5 d. 



2) 1,25 D et 1,58 D sont des valeurs approchees de 10 JlO et 5 JlO. 
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7 Granulats pour chaussees : couches de fondation, de base et de liaison 

Pour chaque caracteristique, les specifications seront choisies parmi les categories suivantes. Sauf indica¬ 
tion contraire, I'appartenance a une categorie necessite de satisfaire simultanement a toutes les conditions 
de cette categorie. 

7.1 Caracteristiques intrinseques des gravillons et de la fraction gravillon des graves (voir 
paragraphe 5.3) 

Tableau 2 



7.2 Caracteristiques de fabrication des gravillons 

Tableau 3 


Categorie 

Passants (%) a 

A 6) 

P 7> 

2 D 

1,58 D 

D 

(d+D)/2 2) 

d 

0,63 d 

Vss 




Li 85 11 

Li 30 

Li 1 




III 



Ls 99 

Ls 70 3) 

Ls 15 5) 


20 

2 


\/ci inn 

\/ci QQ 

e 10 

e 25 

e 10 

\/cc R 






Li 80 

Li 25 

Li 1 

V 55 «/ 



IV 



Ls 99 

Ls 75 4 > 

Ls 20 


30 

3 




e 15 

e 35 

e 15 





V Pas de specifications mais FTP renseignee 

1) 80 si D < 1,6 d. 

2) Voir paragraphe 5.4. 

3) S'applique si D> 2 d. 

4) S'applique si D > 2,5 d. 

5) 20 si D < 1,6 d. 

6) Les Vss deA sont majorees de cinq points si D<10 mm. 

7) Les Vss de P sont majorees de deux points si VBF < 10. 
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7.3 Caracteristiques de fabrication des sablons, des sables et des graves 

Tableau 4 


Categorie 

Passants (%) a 

Proprete 
des sablons 
et des sables 

PS ou VB 3) 

Vsi ou Vss 

Proprete 
des graves 

PS ou VBq/d 3) 

Vsi ou Vss 

2 D 

1,58 D 

D 

Tamis 

intermediaires 1) 

0,08 mm 

a 

Vsi 100 

Vsi 99 

Li 85 Ls 99 
e 10 

e 15 

e 6 

60 

2 

60 

0,8 

b 

50 

2,5 

50 

0,8 

c 

Li 80 Ls 99 
e 15 

e 20 

e6 2 > 

40 

3 

40 

1 

d 

Pas de specifications mais FTP renseignee 

1) Au moins un, defini par le producteur. 

2) Pour les sables dont la teneur en fines moyenne est >15% e =8. 

3) VB selon prEN 933-9, voir paragraphe 5.5 du present document. 


7.4 Angularite des gravillons et des sables d'ext faction alluvionnaire ou marine 


Tableau 5 


Categorie 

Definition de reference 

Essai alternate r) 

ECg 6,3/10 mm ECs 0/2 mm 

Vsi 

Vsi 

rc 2 

RC 

2 

110 

38 

IC 100 

1C 

100 

105 

35 

IC 60 

1C 

60 

95 

IC 30 

1C 

30 

85 

30 

1) Voir paragraphe 5.2. 


7.5 Sensibilite au gel (voir paragraphe 5.7) 
A communiquer si requis par I'application. 


7.6 Sulfates solubles dans I'eau (P 18-581) des materiaux recycles 


Tableau 6 


Categorie 

Vss 

SSa 

0,2 

SSb 

0,7 

SSc 

1,3 
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7.7 Fillers pour enrobes 


Tableau 7 


Categorie 

Passants (%) a 

VBF 1] 

IVR 

ATBA 2) 

°C 

Blaine 3) 

E cart-type (sf) 

m 2 /kg 


2 mm 

D 

0,125 mm 

0,063 mm 

Vss 

Vss 


Vss 

f 2 

Vsi 100 

Vsi 85 

Li 85 
elO 

Li 70 

10 

40 

Vsi 10 

35 

f 3 

Vss 99 

Li 80 
elO 

e 10 

Vss 20 


1) SuivantprEN 933-9, voir paragraphe 5.6 du present document. 

2) SuivantNFT 66-008. 

3) Suivant NF EN 196-6. 


7.8 Fillers pour graves traitees aux Hants hydrauliques 

Tableau 8 


Categorie 

Passants (%) a 

VBF 1] 

2 mm 

D 

0,125 mm 

0,063 mm 

Vss 10 

f 4 

Vsi 100 

Vsi 85 

Vss 99 

Li 80 
e 10 

Li 70 
e 10 


1) Suivant prEN 933-9, voir paragraphe 5.6 du present document. 


8 Granulats pour chaussees : couches de roulement utilisant des Hants 
hydrocarbones 

Pour chaque caracteristique, les specifications seront choisies parmi les categories suivantes. Sauf indica¬ 
tion contraire, I'appartenance a une categorie necessite de satisfaire simultanement a toutes les conditions 
de cette categorie. 


8.1 Caracteristiques intrinseques des gravillons (voir paragraphe 5.3) 

Tableau 9 



100 CPA 

ou 

RPA 

Vsi 

50 


58 

45 

ou 

53 

45 


53 


100 CPA - 
(LA +MDE) 

ou 

RPA - 
(LA +MDE) 

Vsi 

30 


38 

15 

ou 

23 

5 


13 



Ce tableau integre la regie de compensation de cinq points entre 100 CPA, ou RPA, et (LA +MDE). 


8.2 Friabilite des sables FS 

A communiquersi requis par I'application. 

NOTE : Si le sable provientd'uneoriginegeologiquedifferente decelledes gravillons : Vss =40 pour 
un 0/4 et Vss =45 pour un 0/2 mm. 
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8.3 Caracteristiques de fabrication des gravillons 

Tableau 10 


Categorie 

Passants (%) a 


P 

2 D 

1,58 D 

D 

(d + D)/2 

d 

0,63 d 

Vss 

1 

Vsi 100 

Vsi 99 

Li 85 11 

Ls 99 
elO 

2) 

Li 30 

Ls 70 
e 25 

Li 1 

Ls 15 11 
elO 

Vss 5 

10 

0,5 

II 

15 

1 

III 

20 

2 


1) Si D < 1,6 d, Li =80 aDetLs =20 a d. 

2) Ne s'applique que si D> 2d (voir parag raphe 5.4). 

3) Les Vss de A sont majorees de 5 points si D<10 mm. 


8.4 Caracteristiques de fabrication des sablons et des sables 

Tableau 11 


Categorie 

Passants (%) a 

Proprete des sablons 
et des sables 

PS ou VB 2) 

Vsi ou Vss 

2 D 

1,58 D 

D 

Tamis 

intermediaires 11 

0,08 mm 

a 

Vsi 100 

Vsi 99 

Li 85 

Ls 99 
e 10 

e 15 

e 6 

60 

2 


1) Au moins un, defini par le producteur. 

2) Selon prEN 933-9, voir paragraphe 5.5 du present document. 


8.5 Angularite des gravillons et des sables d'extraction alluvionnaire et marine 

Tableau 12 


Categorie 

Definition de reference 

Essai alternate 11 

ECg 6,3/10 mm ECs 0/2 mm 

Vsi 

Vsi 

rc 4 

RC 

4 

110 

38 

rc 2 

RC 

2 

110 

^100 

1C 

100 

105 

35 

^60 

1C 

60 

95 

^30 

1C 

30 

85 

30 

1) Voir paragraphe 5.2. 
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8.6 Fillers pour enrobes 


Tableau 13 










Blaine 

Categorie 


Passants (%) a 


VBF 2) 

IVR 

ATBA 

°C 

Ecart-type (sf) 
m 2 /kg 


2 mm 

D 

0,125 mm 

0,063 mm 

Vss 

Vss 


Vss 

Fi 1 * 


Vsi 85 

Li 90 
elO 

Li 75 
e 10 



Vsi 8 

Vss 15 


F 2 

Vsi 100 


Li 85 
elO 

Li 70 

10 

40 

Vsi 10 

35 

f 3 


Vss 99 

Li 80 
e 10 

e 10 



Vss 20 



1) Reserve pour les asphaltes (NF P 98-145). 

2) Suivant prEN 933-9, voir paragraphe 5.6 du present document. 


9 Granulats pour chaussees : betons de ciment 

Pour chaque caracteristique, les specifications seront choisies parmi les categories suivantes. Sauf indica¬ 
tion contraire, I'appartenance a une categorie necessite de satisfaire simultanement a toutes les conditions 
de cette categorie. 


9.1 Caracteristiques applicables aux gravillons 

9.1.1 Caracteristiques intrinseques (voir paragraphe 5.3) 


Tableau 14 


Categorie 

100 CPA - (LA + MDE) ou RPA - (LA + MDE) 

Vsi 

100 CPA ou RPA 

Vsi 

LA + MDE 

Vss 

B 2) 

15 ou 23 

45 ou 53 

40 

C 

— 

— 

45 

D 

— 

— 

55 

1) Cette categorie integre la regie de compensation de cinq points entre 100 CPA, ou RPA, et (LA +MDE). 


9.1.2 Sensibilite au gel (voir paragraphe 5.7) 
Le materiau doit etre non gelif. 
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9.1.3 Caracteristiques de fabrication des gravillons 


Tableau 15 


Categorie 

Passants (%) a 

a 4 > 

P 

2 D 

1,58 D 

D 

(d +D)/2 2) 

d 

0,63 d 

Vss 




Li 85 

Li 30 

Li 1 




III 

Vsi 100 

Vsi 99 

Ls 99 

Ls 70 

Ls 15 3) 

Vss 5 

20 

2 




elO 

e 25 

elO 





1) Li 80 si D < 1,6 d. 

2) Ne s'applique que si D> 2d (voir paragraphe 5.4). 

3) Ls 20 si D < 1,6 d. 

4) La Vss deA estportee a 25 si D<10 mm. 

9.1.4 Elements coquilliers (voir paragraphe 5.10): Vss 10 %. 

9.1.5 Les gravillons ne contiennent pas plus de 1 % (en masse seche) de boulettes d'argile isolees par 
tri manuel. 


9.2 Caracteristiques applicables aux sablons et aux sables 
9.2.1 Friabilite des sables FS 


Tableau 16 


Categorie 

Vss 

FSa 

40 

FSb 

60 


9.2.2 Caracteristiques de fabrication des sablons et des sables 


Tableau 17 


Categorie 

Passants (%) a 

MF 

Proprete des 
sablons et sables 
PSou VB^p 3 * 

Vsi ou Vss 

2 D 

1,58 D 

D 

0,08 mm 

a i 

Vsi 100 

Vsi 99 

Li 80 Ls 99 
e 10 

Ls 12 
e 3 11 

e 0,6 

60 2) 

1 


1) Ou CV < 20%. 

2) 55 pour les roches massives etpour les alluvions d'lC > 50; 

Rappel: il s'agit du nouvel essai d'ES piston sur le 0/2 mm limite a 10% de fines. 

3) Selon prEN 933-9, voir paragraphe 5.5 du present document; 

Rappel: essai sur le 0/2 mm, resultat exprime sur le 0/D en grammes de bleu par kilogramme de sable. 


9.2.3 Matieres organiques (P 18-586) 

L'essai colorimetrique est negatif ou les essais sur mortiers sont conformes au paragraphe 5.9 du pre¬ 
sent document. 
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9.3 Caracteristiques applicables aux sables et aux gravillons 

9.3.1 Absorption d'eau Ab : Vss 5. 

9.3.2 Impuretes prohibees (voir paragraphe 5.8): Vss 0,1 %. 


9.3.3 Soufre total (exprime en S %, P 18-582) 

Tableau 18 


Categorie 

Vss 

S A 

0,4 

s B 

1 

Laitiers 

2 


9.3.4 Sulfates exprimes en S0 3 (N F EN 196-2) 

La teneur en sulfates n'est determinee que si la teneur en S total est superieure a 0,08 %, 
dans ce cas : Vss 0,2 %. 

9.3.5 Sulfates solubles dans I'eau (P 18-581) des materiaux recycles 

Tableau 19 


Categorie 

Vss 

SS A 

0,2 


9.3.6 Chlorures (P 18-583) 

Teneur a communiquer si > 0,02 %. 

9.4 Caracteristiques applicables aux fillers 


Tableau 20 


Categorie 

Passants (%) a 

VBF 1] 

2 mm 

D 

0,125 mm 

0,063 mm 

Vss 10 

f 4 

Vsi 100 

Vsi 85 

Vss 99 

Li 80 
e 10 

Li 70 
elO 


1) Suivant prEN 933-9, voir paragraphe 5.6 du present document. 
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10 Granulats pour betons hydrauliques 

Pour chaque caracteristique, les specifications seront choisies parmi les categories suivantes. Sauf indica¬ 
tion contraire, I'appartenance a une categorie necessite de satisfaire simultanement a toutes les conditions 
de cette categorie. 

Un granulat est designede categorie A, B, Cou D lorsque toutes ses caracteristiques sontde categorie indi- 
cee A, B, C ou D. 

La commande doit preciser la categorie de granulat indicee A, B, C ou D a laquelle il doit satisfaire. Elle 
peut preciser que certaines caracteristiques sont d'un indice different. 

Si certaines caracteristiques sont indicees D «pas de specifications mais FTP renseignee», la FTP doit etre 
fournie a I'acquereur avant la livraison et les valeurs de ces caracteristiques sont indiquees sur le bon de 
livraison. 

Dans ce cas, le granulat est designe par sa categorie A, B ou C en precisant la ou les valeurs de la 
categorie D sur lesquelles le fournisseur s'engage selon les exemples de designation suivants : 

— sable 0/4, P 18-540, article 10, 
categorie B, sauf absorption categorie C ; 

— gravillon 4/20, P 18-540, article 10, 

categorie C, sauf granularity categorie D : Vss d 10. 

Dans le cas ou un granulat a plus de deux caracteristiques indicees D, I'accord prealable de I'acquereur est 
necessaire. 

NOTE : En I'absence de commande ecrite, le bon de livraison ou la FTP tient lieu de specification et 
comporte toutes les indications prevues ci-dessus et les granulats sont aptes a fabriquer des betons 
courants tels qu'indiques au paragraphe 10.5. 


10.1 Caracteristiques applicables aux gravillons 

10.1.1 Los Angeles (LA, P 18-573) 


Tableau 21 


Categorie 

Vss 

LA a 

30 

LA b et LA C 

40 

LA D 

50 


10.1.2 Sensibiiite au gel (voir paragraphe 5.7) 

Tableau 22 


Categorie 


G a , G b etG c 

Granulat non gel if 

g d 

Pas de specifications mais FTP renseignee 
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10.1.3 Granularite(Gr, P 18-560) 


Tableau 23 


Categorie 

Passants (%) a 

2 D 

1,58 D 

D 

(d +D)/2 1] 

d 

0,63 d 

Gr A 

Vsi 100 

Vsi 99 

Li 80 

Ls 99 
e 15 

Li 25 

Ls 75 
e 35 

Li 1 

Ls 20 
e 15 

Vss 5 

Gr B 

Li 20 

Ls 80 
e 40 

Gr c 

e 19 

e 19 

Gr D 

Pas de specifications mais FTP renseignee 2) 


1) S'applique si D > 2,5 d. 


2) Categorie destinee, par exemple, aux produits prefabriques en usine et aux betons architectoniques. 


10.1.4 Propnete (P, P 18-591) : Vss 1,5. 

Cette valeur est portee a 3 pour les gravillons de roches massives et pour les gravillons d'extraction allu- 
vionnaire et marine d'lC > 50 si VBF < 10. 


10.1.5 Coefficient d'aplatissement (A, P 18-561) 


Tableau 24 


Categorie 

Vss 

A a 

20 

Ab A c 

30 

a d 

40 


10.1.6 Elements coquilliers (voir paragraphe 5.10) 


Tableau 25 


Categorie 

Vss 

cq A 

5 

Cq B etCq c 

10 

Cq D 

20 


10.1.7 Les gravillons ne doivent pas contenir plus de 1 % (en masse seche) de boulettes d'argile isolees 
par tri manuel. 
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10.2 Caracteristiques applicables aux sables (sables individuels ou sables resultant d'un 
melange, voir paragraphe 3.1) 

10.2.1 Granularity (Gr, P 18-560) 


Tableau 26 


Categorie 

Passants (%) a 

2 D 

1,58 D 

D 

Gr A a Gr D 

Vsi 100 

Vsi 99 

Vsi 85 Vss 99 


Le fuseau de fabrication figure sur la FTP. 


10.2.2 Module de finesse 


Tableau 27 


Categorie 

MF 

MF a 

Li 1,8 

e 0,6 

MF b 

Ls 3,2 

e 0,7 

MF C 

e 0,7 

MF d 

e 0,8 


10.2.3 Teneur en fines (f) de la fraction 0/4 mm 

Les caracteristiques de dispersion de la teneur en fines satisfont a I'une ou I'autre des deux limites sur 
I'etendue «e» ou sur le coefficient de variation «CV» (rapport entre I'estimation de I'ecart-type et la 
moyenne arithmetique, exprime en pourcentage). 


Tableau 28 


Categorie 

Passants (%) au tamis de 0,08 mm 

f A 

Ls 12 e 3 ou CV < 20 % 


Ls 15 e 5 ou CV < 20 % 

fc 

Ls 18 e 6 ou CV < 20 % 

fD 

Pas de specifications mais FTP renseignee 


10.2.4 Proprete (PS ou VB, P 18-597 ou prEN 933-9, voir paragraphe 5.5 du present document) 


Tableau 29 



PS (%) 11 


ou 

Categorie 

Sables d'extraction 
alluvionnaire et marine 
(1C < 50) 

Autres sables 

vb 0/ d (g) 2) 

PS A 

Vsi 65 

Vsi 60 

Vss 1 

PSb, PSc et PS D 

Vsi 60 

Vsi 50 

1) Rappel: il s'agitdu nouvel essai d'ES piston sur le 0/2 mm limite a 10% de fines. 

2) Selon prEN 933-9, voir paragraphe 5.5 du present document 

Rappel : essai sur le 0-2 mm, resultat exprime sur le 0/D en grammes de bleu par 
kilogramme de sable. 
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10.2.5 Matienes organiques (P 18-586) 

L'essai colorimetrique est negatif ou les essais sur mortiers sont conformes au paragraphe 5.9 du present 
document. 


10.3 Caracteristiques applicables aux sables et aux gravillons 
10.3.1 Absorption d'eau (Ab, P 18-554 et et P 18-555) 


Tableau 30 


Categorie 

Vss 

< 

_Q 

< 

2,5 

Ab B 

5 

Ab c 

6 

Q 

-Q 

< 

Pas de specifications mais FTP renseignee 


10.3.2 Impuretes prohibees (voir paragraphe 5.8): Vss 0,1 %. 


10.3.3 Alcali-reaction (P 18-542, P 18-585, P 18-587, P 18-588, P 18-589, P 18-590) 

Les granulats sont designes comme etant non reactifs (NR), potentiellement reactifs (PR), potentiellement 
reactifs a effet de pessimum (PRP) s'ils ont ete qualifies, ou comme etant non qualifies (NQ). 

NOTE : Le fascicule de documentation P 18-542, ainsi que le guide pour la redaction des pieces ecri- 
tes des marches publics, explicitent certaines recommandations. 

Ms definissent les criteres d'interpretation des resultats des analyses et des essais normalises de qua¬ 
lification des granulats vis-a-vis de I'alcali-reaction. 

Ms donnent la conduite a tenir pour effectuer une operation de qualification sur granulat. Les granu¬ 
lats PR, PRP et NQ peuventetre utilises en prenant les mesures preventives necessaires (Recomman- 
dation pour la prevention des desordres dus a I'alcali-reaction — LCPC juin 1994— voir annexe A du 
present document). 

La teneur en alcalins actifs des granulats (alcalins solubles dans I'eau de chaux, determinee suivant la 
methode d'essai LPC n° 37 avec une duree d'attaque de 7 h) est communiquee si el le depasse 0,01 % expri- 
mee en Na 2 0 equivalent ou a la demande (voir annexe A du present document). 

10.3.4 Soufre total (exprime en S %, P 18-582) 


Tableau 31 


Categorie 

Vss 

S A 

0,4 

Sb e t Sc 

1 

S D 

1,5 

Laitiers 

2 


Le risque de presence de pyrite (ou autres sulfures metalliques) sous forme de grains de dimension supe- 
rieure a 2 mm doit etre mentionne par le fournisseur sur la FTP. 

NOTE : Pour les betons dont I'aspect est important, la presence de pyrite ou de marcassite peut ren- 
dre les granulats impropres a leur confection. L'acquereur doit porter toute son attention sur I'infor¬ 
mation donnee a ce sujet par le fournisseur dans la FTP. 
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10.3.5 Sulfates (exprime en S0 3 %, SA, NF EN 196-2) 

La teneur en sulfates est determinee si la teneur en S total est superieure a 0,08 %. 


Tableau 32 


Categorie 

Vss 

SA a SAg Gt SA C 

0,2 

sa d 

0,3 


10.3.6 Sulfates solubles dans I'eau (P 18-581) des materiaux recycles 

Tableau 33 


Categorie 

Vss 

SS A , SS B , ss c 

0,2 

SS D 

Pas de specifications mais FTP renseignee 


10.3.7 Chlorures (P 18-583) 

Teneur a communiquer si > 0,02 %. 

10.4 Caracteristiques applicables aux fillers et aux sablons 

Les criteres relatifs a I'alcali-reaction, decrits au paragraphe 10.3.3, s'appliquent. 

10.4.1 Fillers 


Tableau 34 


Categorie 

Passants (%) a 

VBF 1] 

2 mm 

D 

0,125 mm 

0,063 mm 

Vss 10 

f 4 

Vsi 100 

Vss 99 

Vsi 85 

Li 80 

e 10 

Li 70 

e 10 


1) SuivantprEN 933-9, voir paragraphe 5.6 du present document. 


10.4.2 Granularite des sablons (Gr, P 18-560) 


Tableau 35 


Categorie 

Passants (%) a 

1,58 D 

D 

0,08 mm 

Gr A , Gr B 
et Gr c 

Vsi 100 

Vsi 85 

Vss 99 

Vss 10 

Gr D 

Pas de specifications mais FTP renseignee 
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10.4.3 Pnoprete des sablons (VB, prEN 933-9) 


Tableau 36 


Categorie 

Vss 

< 

00 

> 

1 

VB b etVB c 

2 

vb d 

Pas de specifications mais FTP renseignee 


10.5 Application a certains usages 

Pour les betons soumis a des environnements particulierement agressifs (classes d'environnement 3, 4b 
et 5c de (XP P 18-305), les granulats de caracteristiques indicees «B» conviennent, si I'absorption d'eau est 
de categorie A. 

Pour les betons d'ouvrages d'art et de batiment de resistance caracteristique superieure ou egale 
a 35 M Pa, les caracteristiques indicees «A» conviennent. Certaines caracteristiques peuvent etre indicees 
«B». Deux au plus peuvent etre indicees «C» ou «D» apres etudes ou references. 

Pour les betons courants, les granulats de caracteristiques indicees «C» conviennent, ainsi que les granu¬ 
lats dont deux caracteristiques au plus sont indicees «D». 


11 Granulats pour voies fernees : assises 

Pour chaque caracteristique, les specifications seront choisies parmi les categories suivantes. Sauf indica¬ 
tion contraire, I'appartenance a une categorie necessite de satisfaire simultanement a toutes les conditions 
de cette categorie. 


11.1 Caracteristiques intrinseques (voir paragraphe 5.3) 

Tableau 37 


Categorie 

Gravillons : LA + MD 

Sables: FS 

Vss 

VF1 

40 

40 

VF2 

50 

— 

VF3 

60 

— 

VF4 

80 

60 

1) MD =MDE si D <50 et =MDA si D > 50. 
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11.2 Caracteristiques de fabrication des gravillons 


Tableau 38 


Categorie 

Passants (%) a 

A 

P 

2 D 

D 

Tamis 

intermediaires 

d 

0,63 d 

Vss 

VF III 

Vsi 100 

Li 85 11 

Ls 99 
e 10 

voir tableau 39 

Li 1 

Ls 15 2) 
e 10 

Vss 5 

15 

1 

VF IV 

25 

1 

VF V 

25 

2 

1) 80 si D < 1,6 d. 

2) 20 si D < 1,6 d. 


Les valeurs de Ls et Li (tamis D et d) et les valeurs Vss et Vsi des passants aux tamis intermediaires sont 
les suivantes. 


Tableau 39 



Quotient D/d 

(valeurs approchees) 


1,25 

1,58 

2 

2,5 

3,15 

4 

5 

6,3 

Tamis D 

99-80 

99-85 

Ls - Li 

Tamis 

intermediaires 

— 

70-30 

76-46 

85-58 

83-55 

88-65 

86-60 

92-71 

Vss et Vsi 
des passants 
aux tamis 
intermediaires 

— 

— 

41-17 

70-30 

67-26 

78-46 

73-35 

85-58 

— 

— 

— 

42-15 

49-19 

67-28 

61-25 

77-43 

— 

— 

— 

— 

32-9 

49-18 

50-19 

70-30 

— 

— 

— 

— 

— 

30-9 

38-13 

56-23 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

27-6 

42-15 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

29-7 

Tamis d 

20-1 

15-1 

Ls - Li 


Exemple pour un 10/25 (D =2,5 d): passant a D : Ls =99 et Li =85, a 20 : Vss =85 et Vsi =58, a 16 : Vss =70 
et Vsi =30, a 12,5 : Vss =42 et Vsi = 15 et a d : Ls = 15 et Li = 1. 
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11.3 Caracteristiques de fabrication des sables et des graves 


Tableau 40 


Categorie 

Passants (%) a 

PS 

VB(VD 2) 

2 D 

1,58 D 

D 

Tamis 11 
intermediates 

0,1a 

0,63 mm 

0,08 mm 

Vsi 

Vss 

VFa 

Vsi 100 

Vsi 99 

Li 85 

Ls 99 
elO 

e 15 

elO 

si < 12 
e 4 

si > 12 
e 6 

— 

1 

VFb 

2 

VFc 

50 

— 

VFd 

e 20 

35 

VFe 

e 15 

35 

1) Au moins un defini par le producteur. 

2) Voir paragraphe 5.5. 


11.4 Angularite des granulats alluvionnaires 

Tableau 41 


Categorie 

1C (Vsi) 

ECg 11 

1C 100 

100 

— 

1C 30b 

30 

Vsi 70 

1C 30a 

30 

Vss 70 

1) Voir paragraphe 5.2. 


11.5 Sensibilite au gel (voir paragraphe 5.7) 
Le granulat doit etre non gel if. 

11.6 Degradabilite(NF P 94-067) 

La degradabilite doit etre non mesurable. 


11.7 Sulfates solubles dans I'eau (P 18-581) des materiaux recycles 


Tableau 42 


Categorie 

Vss 

SSa 

0,2 

SSb 

0,7 
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12 Granulate pour voies ferrees : ballasts et gravillons de soufflage 

Pour chaque caracteristique, les specifications seront choisies parmi les categories suivantes. Sauf indica¬ 
tion contraire, I'appartenance a une categorie necessite de satisfaire simultanement a toutes les conditions 
de cette categorie. 


12.1 Caracteristiques intrinseques (voir paragraphe 5.3) 


Tableau 43 


Categorie 

Vss 

Ba 

LA 

19 

MDA 

6 

LA +5 MDA 

44 

Bb 

22 

8,5 

LA +2 MDA 

33 

Be 

20 

MDE 

15 

LA +MDE 

25 


12.2 Caracteristiques de fabrication 


Tableau 44 


Ballast 

25/50 

Passants (%) a 

Vss 

63 mm 

50 mm 

40 mm 

31,5 mm 

25 mm 

16 mm 

A 

L 1 * 

P 

Vsi 100 

Vsi 85 

Vss 99 

Vsi 40 

Vss 74 

Vsi 10 

Vss 35 

Vss 5 

Vss 1 

12 

7 

0,5 2) 


Gravillon 

10/14 

25 mm 

20 mm 

14 mm 


10 mm 

6,3 mm 

A 


P 

Vsi 100 

Vsi 99 

Vsi 80 

Vss 99 


Vss 20 

Vss 5 

15 


1 2 3 > 


1) Pourcentage ponderal d'elements passants au tamisde50 mm dontla longueur L estsuperieure a 92 mm. 


2) Passant a 1,6 mm. 

3) Passant a 0,5 mm. 
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Annexe A 
Bibliographie 


Recommandation pour la prevention des desordres dus a I'alcali-reaction — LCPC. 

SETRA : Guide pour la redaction des pieces ecrites des marches publics. 

Essais de granulats : Determination des alcalins solubles dans I'eau de chaux. Methode d'essai LPC n° 37. 
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Annexe B 

Designation d'un granulat 


La designation d'un granulat comprend les indications suivantes : 

— granularity; 

— origine; 

— mode de preparation ; 

— reference a la presente norme ; 

— nature petrographique selon P 18-557. 

Exemples de designation : 

gravillon 4/10, carriere de..., alluvion concassee, XP P 18-540, article 7, 
categorie C-lll-IC 60, alluvion silico-calcaire 

grave 0/31,5, usine de..., demolition 0/31,5, XP P 18-540, article 7, 
categorie E-c-SSb, beton 

gravillon 6,3/10, carriere de..., roche massive, XP P 18-540, article 8, 
categorie B-ll, calcaire 

sable 0/2, carriere de..., alluvion concassee, XP P 18-540, article 8, 
categorie a-IC 100, alluvion siliceuse marine 

sable 0/4, carriere de..., naturel roule, XP P 18-540, article 9, 
categorie a-Sa, alluvion siliceuse 

gravillon 4/20, carriere de..., naturel roule, XP P 18-540, article 10, 
categorie C sauf Ab D = 10, alluvion calcaire 

sable 0/4, carriere de..., naturel roule, XP P 18-540, article 10, 
categorie B sauf PS A , alluvion siliceuse 

gravillon 10/25, carriere de..., roche massive, XP P 18-540, article 11, 
categorie VF2-VFIV, microdiorite 

ballast 25/50, carriere de..., roche massive, XP P 18-540, article 12, 
categorie Ba, basalte 
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Annexe C 

Exemple de fiches techniques de produits (FTP) 

C.l Sable pour beton hydraulique 

Tableau C.l 

PARTIE NORMATIVE 

Commande . Societe . 

Carriere . Adresse. 

Classe granulaire 0/4 mm Tel . Fax . 

Norme XP P 18-540 Article 10 Categorie B saufAb categorie C 

Nature petrographique alluvions silico-calcaire 




8 

6,3 

4 

0,08 

MF 

PS 

VB 

Ab 

Imp* 

S 

S0 3 


Valeurs specifiees 

Vss 



99 

12,5 

2,8 


1 

6 

0,1 

1 

0,2 


Vsi 

100 

99 

85 

7,5 

2,4 

60 







Valeurs limites 
absolues Xu 

Max 



100 

14,5 

2,95 


1,15 

6,5 


1,1 

0,3 


Min 

99 

98 

82 

5,5 

2,25 

55 







Ecart-type 

M ax < e/3,3 

sf 

Max 


m 

m 

1,5 

0,21 

m 






m 


* Imp : impuretes prohibees. 


Date et signature du fournisseur 


PARTIE INFORMATIVE 

Resultats du producteur pour la periode du au 


8 

6,3 

4 

2 

0,08 

MF 


PS 

VB 

Ab 

Imp 

S 

so 3 


Maximum 







Maximum 








Xf+ l,25sf 


94 


11,7 


Xf >Vsi +l,25sf 



MoyenneXf 

100 

99,4 

90 

80 

10 

2,6 

MoyenneXf 








Xf - 1,25 sf 


86 


8,25 


Xf < Vss - l,25sf 








Minimum 







Minimum 



Ecart-type sf 


3 


1,4 

0,16 

Ecart-type sf 








Nombre 
de valeurs 



m 

m 



Nombre 
de valeurs 

■ 

■ 

■ 

■ 

■ 


■ 


T a m i s a t s c u mu l e s % 



100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 


OO CM G> G> 0> 0> G> LTlO> G> G> 

o> cm m i_n oo cm o> o> m <o 


o o o o> o co cm m~J- mo co 


Autres 

caracteristiques 


MVR : 2,52 


Matieres organiques : 
resultat negatif 


Alcali reaction : NQ 


Presence de pyrite : 
non decelee 


Ta mis e n mm 
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C.2 Gravillon pour couche de roulement 

Tableau C.2 

PARTIE NORMATIVE 

Commande . 

Carriere. 

Classe granulairemm 
NormeXP P 18-540 

Nature petrographique 




2 D 

1,58 D 

D 



d 

0,63 d 

A 

1 

LA +MDE 

CPA 

ou 

RPA 

100 CPA - 
(LA +MDE) 
ou RPA - 
(LA +MDE) 

IC/RC 

Valeurs specifiees 

Vss 











Vsi 











Valeurs limites 
absolues Xu 

Max 











Min 











Ecart-type 

Max < e/3,3 

sf 

Max 






Date et signature du fournisseur 


Societe . 
Adresse 
Tel . 


Fax 


Article 8 


Categorie 


PARTIE INFORMATIVE 

Resultats du producteur pour la periode du au 


2 D 

1,58 D 

D 



d 

0,63 d 


A 

1 

LA +MDE 

CPA 

ou 

RPA 

100 CPA - 
(LA +MDE) 
ou RPA - 
(LA +MDE) 

IC/RC 

Maximum 








Maximum 







Xf +l,25sf 








Xf> Vsi +l,25sf 







Moyenne Xf 








Moyenne Xf 







Xf - l,25sf 








Xf < Vss - l,25sf 







M inimum 








M inimum 







Ecart-type sf 








Ecart-type sf 







Nombre 
de valeurs 








Nombre 
de valeurs 




■ 































































